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TU BRAUNSCHWEIG

Auftrag und Material

Die VA-Coating GmbH, Alte Duisburger Strasse 11 in 47119 Duisburg, beauftragte die

Materialprufanstalt fir das Bauwesen in Braunschweig (MPA BS) am 25. Mai 2023 mit

Untersuchungen gemall EAD030350-00-0402: ,,Europdaisches Bewertungsdokument fir

flissig aufzubringende Dachabdichtungen® an einem Dachabdichtungssystem mit Flissig-

kunststoffen mit der Produktbezeichnung

,Flachdachdicht-32”.

Fur die Durchfihrung der Untersuchungen stellte der Auftraggeber der MPA Braunschweig

nachstehende Muster zur Verfligung:

6 x 1 m? grofRe freie Filme des Systems ,Flachdachdicht-32*
mit einer Schichtstarke von 2,1-3,3 mm

1 x 0,5 m2 groRRer freier Film des Systems ,Flachdachdicht-32“ hergestellt bei
niedrigster Anwendungstemperatur (5 °C Oberflachentemperatur)

1 Stahlplatte (30 x 30 cm?) beschichtet mit ,Flachdachdicht-32* hergestellt bei
niedrigster Anwendungstemperatur (5 °C Oberflachentemperatur)

1 x 0,5 m? grol3er freier Film des Systems ,Flachdachdicht-32“ hergestellt bei hochster
Anwendungstemperatur (40 °C Oberflachentemperatur)

1 Stahlplatte (30 x 30 cm?) beschichtet mit ,Flachdachdicht-32* hergestellt bei héchster
Anwendungstemperatur (40 °C Oberflachentemperatur)

Systembeschichtete Untergriinde (Beton, Stahlplatte, Zinkplatte)
4 Gehwegplatten (30 x 30 cm?) beschichtet mit ,Flachdachdicht-32¢

1 Gehwegplatte (30 x 30 cm?) beschichtet mit ,Flachdachdicht-32%,
die nach 24 h Arbeitsunterbrechung mit einer zweiten Schicht versehen wurde

8 Stahlplatten (30 x 30 cm?) beschichtet mit ,,Flachdachdicht-32*

1 Gehwegplatte risstiberbriickend beschichtet mit ,Flachdachdicht-32*
(Rissweite 1 mm)

1 Gehwegplatte rissiiberbriickend beschichtet mit ,Flachdachdicht-32“ (Nullfuge)
2 x 250 ml der Flussigkomponenten ,VA-CS-32“, Komponente A und B

Bei dem Abdichtungssystem ,Flachdachdicht-32“ handelt es sich um ein System auf Polyurea—

Basis, die Mindestschichtdicke betrégt 2 mm.
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2 Prufung und Ergebnisse

Die Untersuchungen wurden gemaf der EAD 030350-00-0402: ,Europaisches Bewertungs-
dokument fir flissig aufzubringende Dachabdichtungen® durchgefiihrt und basieren auf den

allgemeinen Bestimmungen sowie den Sonderbestimmungen fur Systeme auf Polyurea-Basis.

Die Priufergebnisse sind in den als Anlage beigefligten Tabellen unter Angabe der
Prufbedingungen zusammengestellt. Ausweislich der vorliegenden Ergebnisse werden die
gestellten Anforderungen fiir die nachstehende Einstufung erfillt:

- Dauerhaftigkeit w2
- Klimazone: S
- Nutzlasten: P1 bis P4

(nicht zusammendriickbarer Untergrund:
z.B. Beton/Stahl)

- Dachneigung: S1 bis S4
- niedrigste Oberflachentemperatur: TL4
- héchste Oberflachentemperatur: TH4

&7, signiert/sign
§@A%sg ert/signed
%/ Herrmann, Eric

= 21.05.2025

i. A
Eric Herrmann M.Sc.
Fachgruppenleitung

i. A
Nicole Meyer-Laurien
Sachbearbeitung

Dokumente ohne Stempel und Unterschrift tragen eine verifizierbare, qualifizierte elektronische Signatur.
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Tabelle: Kennwerte des Abdichtungssystems ,Flachdachdicht-32¢

TUBRAUNSCHWEIG

Nachweisverfahren gemaf Prifung/Prifbedingungen Priifergebnisse Anforderungen
EADO030350-00-0402
222
Brandverhalten EN ISO 11925-2
EN 13501-1 Klasse E Klasse E
224 EN 1931 Wasserdampf-

Wasserdampfdurchlassigkeit

23°C-0/75% rel. F.
Verfahren: freier Film
Anzahl der Probekérper: 3
Trockenschichtdicke: 2,87 mm

Diffusionsstromdichte
V =175 [g/(m? e d)]
Wasserdampf-
Diffusionsaquivalente
Luftschichtdicke
S¢ =1,71 [m]

Diffusionswiderstandszahl

M =596 []
Uk =574 []
Mo = 617 []
2.25
Wasserdichtheit A4.11: EN 1928
Verfahren A
Prufdauer 24 h wasserdicht wasserdicht
Wassersaule 1 m
Probekérper: 3 Stk.
2.2.6
Widerstand gegenuber Ad.1:
Windlasten Prifstempel & 50 mm auf Beton:
Laststeigerungsrate 250 N/Sec. x=0,66 MPa X > 0,05 MPa
Probekdrper: 5 Stk. g =0,98 MPa
k =0,49 MPa
auf Stahlplatte:
x=1,48 MPa X > 0,05 MPa
g = 2,05 MPa
k =1,25 MPa
auf Zinkplatte:
x=1,01 MPa x> 0,05 MPa
g=1,48 MPa
k =0,63 MPa

Abklrzungen: x = Mittelwert,

k = Kleinstwert g = Groftwert
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TUBRAUNSCHWEIG

Tabelle: Kennwerte des Abdichtungssystems ,Flachdachdicht-32¢

Nachweisverfahren geman Prifung/Prifbedingungen Priifergebnisse Anforderungen
EAD 030350-00-0402
2.2.7 Beanspruchung:
Widerstand gegeniber e dynamischer Eindruck
mechanischer Beschadigung geman A4.3 P4: 6 mm Prifstempel: dicht dicht
durch dynamischen und e Probekorper: 3 Stk.
statischen Eindruck e Untergrund: Stahl
e Wasserundurchlassigkeit im | Beanspruchung:
beanspruchten Zustand e statischer Eindruck gemaR
Ad.4 P4: 250 N Auflast: dicht dicht

e Probekdrper: 3 Stk.
e Untergrund: Stahl

228 A4.5
Ermudungswiderstand Priftemperatur: -10°C
Ausgangsrissweite: 1,0 mm
Rissweitenanderung: £ 1 mm frei von Anrissen frei von Anrissen
Zyklenanzahl: 500 (W2) und Rissen und Rissen
Prifgeschwindigkeit: 16 mm/h
Probekorper: 3 Stk.
229 tiefe Temperaturen:
Bestandigkeit gegeniiber den
Auswirkungen hoher und Beanspruchung:
tiefer Oberflachen- e dynamischer Eindruck
temperaturen geman A4.3 Pruftemperatur: -30°C (TL 4)
P4: 6 mm Prifstempel: dicht dicht

Probekdrper: 3 Stk.
Untergrund: Stahl

extrem tiefe Temperaturen:

A4.10
Alterung 90 d bei 70°C
Priftemperatur: -30°C (TL4)
Rissweite: 1,5 mm
Prifgeschwindigkeit: 0,5 mm/min
Probekdrper: 3 Stk.

hohe Temperaturen:

Beanspruchung:

e statischer Eindruck geman
Ad.4
Probekdrper: 3 Stk.
Untergrund: Stahl

Anlieferungszustand:
wasserdicht

nach Alterung:
wasserdicht

Priftemperatur: +90°C (TH 4)
P4: 250 N Auflast: dicht

wasserdicht

geman EAD ist keine
gesonderte Prufung
erforderlich
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TUBRAUNSCHWEIG

Tabelle: Kennwerte des Abdichtungssystems ,Flachdachdicht-32¢

Nachweisverfahren geman

Prifung/Prifbedingungen Prufergebnisse Anforderungen
EADO030350-00-0402
Bestandigkeit gegentiber
Alterungseinflissen
2.2.10-1 A4.8:80°C/ 100d
Bestandigkeit gegenuber
Warmealterung Prufung bei tiefer Temperatur:
Beanspruchung:
e dynamischer Eindruck
geman A4.3 Pruftemperatur: -30°C (TL 4)
e Probekorper: 3 Stk. P4: 6 mm Prifstempel: dicht dicht

e Untergrund: Stahl

Ermudungswiderstand
gemaf 5.3.3.3

A4.5:
Pruftemperatur: -10°C
Ausgangsrissweite: 1,0 mm
Rissweitenanderung: £ 1 mm
Zyklenanzahl: 50
Prifgeschwindigkeit: 16 mm/h
Probekdérper: 3 Stk.

Zuguntersuchungen gemaf
EN ISO 527

o Prufgeschwindigkeit
200 mm/min

e Probekoérper Form 1B

e Probekorper: 5 Stk.

frei von Anrissen

und Rissen
Zugfestigkeit
X = 2,54 MPa s =0,05
k=251 MPa g = 2,64 MPa

Dehnung bei Hochstkraft
x=47,8% $=2,33
k=449 % g=51,1%

— keine wesentlichen
Anderungen

frei von Anrissen
und Rissen

_ keine wesentlichen
Anderungen gegeniiber
Anlieferungszustand

Abkirzungen: x = Mittelwert,

k = Kleinstwert g = Groftwert
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TUBRAUNSCHWEIG

Tabelle: Kennwerte des Abdichtungssystems ,Flachdachdicht-32¢

Nachweisverfahren geman Prifung/Prifbedingungen Prifergebnisse Anforderungen
EADO030350-00-0402
2.2.10-2 A4.7: 400 MJ/m2
UV-Bestahlung in Gegenwart Schwarztafeltemp. 60°C
von Feuchtigkeit
Prifung bei tiefer Temperatur
(-10°C):
Beanspruchung:
e dynamischer Eindruck
gemal A4.3 P4: 6 mm Prufstempel: dicht dicht

o Probekdrper: 3 Stk.
Untergrund: Stahl

Zuguntersuchungen gemaf
EN ISO 527

e Prufgeschwindigkeit
200 mm/min
Probekérper Form 1B

e Probekdrper: 5 Stk.

Zugfestigkeit
X = 2,54 MPa s=0,02
k =2,53 MPa g =2,68 MPa
Dehnung bei Hochstkraft
X=61,6% s =3,50
k=58,2% g=67,0%

— keine wesentlichen
Anderungen

_ keine wesentlichen
Anderungen gegentiber
Anlieferungszustand

Bestandigkeit gegeniiber
Alterungseinflissen

2.2.10-3
Bestandigkeit nach
Wasseralterung

A4.9: 60°C/90d

Prifung bei hoher
Temperatur:

Beanspruchung:

e statischer Eindruck gemafn
A4.4

e Probekdrper: 3 Stk.

e Untergrund: Stahl

Widerstand gegenuber
Windlasten

A4.1.

Prifstempel & 50 mm
Laststeigerungsrate 250 N/Sec
Probekdrper: 5 Stk.

Pruftemperatur: +90°C (TH 4)
P4: 250 N Auflast: dicht

x = 0,70 MPa
g = 0,82 MPa
k =0,62 MPa

dicht

x > 0,05 MPa
=50 kPa

Abkirzungen: x = Mittelwert,

k = Kleinstwert g = Groftwert
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Tabelle: Kennwerte des Abdichtungssystems ,Flachdachdicht-32¢

Zuguntersuchungen gemaf
EN ISO 527

e Prufgeschwindigkeit
200 mm/min
Probekérper Form 1B
Probekérper: 5 Stk.

Filmherstellung bei +5°C

Hochstkraft

x=559N/10 mm s=1,37
Zugfestigkeit

x=2,08 MPa s =0,05
k=1,99 MPa g =2,15 MPa
Dehnung bei Hochstkraft
x=44,0% $=6,84
k=236,5% g=513%

Filmherstellung bei +40°C

Hochstkraft

x=36,1 N/I0mm s=2,78
Zugfestigkeit

x=2,12 MPa s =0,09

k = 2,00 MPa g=2,26 MPa
Dehnung bei Hochstkraft
x=425% s=4,13
k=37,0% g=450%

— keine wesentlichen

Nachweisverfahren gemaf Prifung/Prifbedingungen Prufergebnisse Anforderungen
EADO030350-00-0402

2212
Auswirkungen von Beanspruchung: Herstellung bei +5°C
Abweichungen e dynamischer Eindruck
( Gebrauchstauglichkeit) geman A4.3 P4: 6 mm Prufstempel: dicht dicht

e Probekérper: 3 Stk.

e Untergrund: Stahl

Herstellung bei +40°C
P4: 6 mm Prufstempel: dicht dicht

keine wesentlichen

Anderungen Veréanderungen
gegeniuber dem
Anlieferungszustand
2.2.13 Widerstand gegenuber
Auswirkung auf Windlasten
Arbeitsfugen
A4.1: Prufstempel & 50 mm x=1,03 MPa x> 0,02 MPa
Laststeig. 250 N/Sec. g=1,10 MPa
Probekérper: 5 Stk. k =0,92 MPa

Abkirzungen: x = Mittelwert,

k = Kleinstwert

g = Groftwert
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Eigenschaften des
Abdichtungssystems

Prufung/Prufbedingungen

Prifergebnisse

Dicke EN 1849-2 Proben im Anlieferungszustand:
X =2,52 mm
k=2,12 mm g=3,29 mm
Proben fir statischen und dynamischen
Eindruck (freie Filme):
X =2,15mm
k=1,91 mm g=2,38mm
Proben fur den Ermidungswiderstand:
X =2,25mm
k=2,12 mm g=2,65mm
Proben der Warmealterung:
X =2,85mm
k=271 mm g =3,06 mm
Proben der UV Alterung:
X =2,60 mm
k=258 mm g=2,71mm
Probenherstellung bei +40 °C:
x=1,55mm
k=1,32 mm g=1,80mm
Probenherstellung bei +5 °C:
X=2,61 mm
k=257 mm g=2,68 mm
Proben fur die Bestimmung der Auswirkung von
Arbeitsfugen:
X=4,15 mm
k = 3,98 mm g=4,31mm
Flachenbezogene Masse EN 29073-1 X = 2690 g/m?
k=2294 g/m2 g =3356 g/m?
Verhalten beim EN ISO 527 Héchstkraft
Zugversuch Probekdrper 1b X = 48,1 N/10 mm s=1,11
Probekérper: 5 Stk.
v= 200 mm/min Zugfestigkeit
lo=115mm x =2,09 MPa s =0,06
k =2,04 MPa g=2,18 MPa
Dehnung bei Héchstkraft
x=40,4 % s=1,43
k=239,1% g=428%
Shore Harte ISO 48-4 Shore A Median =71 [-]

Shore D Median = 15 [-]

Abkurzungen: x = Mittelwert,

s = * Standardabweichung

k = Kleinstwert g = Grol3twert
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Tabelle: Eigenschaften des Abdichtungssystems ,Flachdachdicht-32“

Eigenschaften Prufung/Prifbedingungen Prifergebnisse
Dichte DIN EN ISO 1675 x = 0,860
IR-Spektrum siehe unten Anlage 9

Das ausgehartete Material Flachdachdicht-32 wurde ohne weitere Vorbehandlung mit Hilfe der Golden Gate Einfachreflexions-
ATR-Einheit spektroskopiert. Die aufgebrachte Materialmenge wurde jeweils so gewahlt, dass die Anforderungen der
DIN 51 451 bezuglich der Extinktionsverhaltnisse eingehalten werden. Die Aufnahme des Spektrums erfolgte auf einem
Perkin-Elmer FTIR-Gerat vom Typ Frontier im Wellenzahlbereich von 4000 cm-1 bis 600 cm-1. im Durchlicht bzw. in
abgeschwachter Totalreflexion. Das Spektrum findet sich in elektronisch geglétteter Form in Anlage 9 wieder. Das
Originaldiagramm liegt der Prifanstalt vor.

Bestimmung der Asche DIN EN ISO 3451-1 Massenanteil Asche
Verfahren A
Gluhtemp.: 550°C x=2,02 %
Thermogravimetrische DIN EN ISO 11358 Masseverlust
Analyse (TGA) Temperaturbereich 25 bis 1000°C X = 93,64 %

Aufheizrate 10 K/min.
Diagramm (exemplarisch)
siehe Anlage 9
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Tabelle: Eigenschaften der Flissigkomponenten ,VA-CS-32“ A und B

Eigenschaften der
Flissigkomponenten

Prifung/Prufbedingungen

Prifergebnisse

Dynamische Viskositat

EN ISO 3219
Priftemperatur 23°C
Schergeschw. 100 [1/s]

Komponente A: x= 546 mPaes

Komponente B: x=1132 mPaes

Dichte DIN EN ISO 1675 Komponente A: x=1,018 g/ cm3
Komponente B: x =1,109 g/ cm3
IR-Spektren siehe unten Anlage 10

Die beiden A und B-Flussigkomponenten VA-CS-32 wurde nach DIN EN 1767: 1999-09 jeweils ohne weitere Vorbehandlung
auf einen ZnSe-Probentrager aufgetragen und anschlief3end spektroskopiert. Die aufgebrachte Materialmenge wurde jeweils
so gewahlt, dass die Anforderungen der DIN 51 451 bezuglich der Extinktionsverhéltnisse eingehalten werden. Die Aufnahme
der Spektren erfolgte auf einem Perkin-Elmer FTIR-Gerat vom Typ Frontier im Wellenzahlbereich von 4000 cm-1 bis 600 cm-
1. im Durchlicht bzw. in abgeschwachter Totalreflexion. Die Spektren finden sich exemplarisch in elektronisch gegléatteter Form
in Anlage 10 wieder. Die Originaldiagramme liegen der Prifanstalt vor.

Abkiurzungen: x = Mittelwert
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TG 1% DTG /(%/min)
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Masseverlust von 25°C bis 1000°C = 93,92%
70 -4
60 1 -6
50 1
-8
40 1
-10
30 1
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20 |
~ -14
10 - Peak: 395.4 °C ¥+ w
100 200 300 400 500 600 700 800 900
Temperatur /°C
2025-04-17 11:41 _Nutzer: Farr
Gerat: NETZSCH TG 209 F1 Datei: C:\ngbwin\ta\data5\2025-Messungen und Blindkurven\2025t049.dt3
Projekt : 1204-157-23 Material Modus /Messtyp : TG/Probe + Korrektur
Versuchs-ID :  2025t049 Korrektur-Datei :  10K-25-1000°C-Vakuum 04.25a.bt3 Segmente : 11
Datum/Zeit : 17.04.2025 09:06:20 Tempkal. Datei :  April24_N2_10K_AI203.tt3 Tiegel : Al203
Labor : MPA Bereich 25/10.0(K/min)/1000 Atmosphére : --/N2/N2
Operator : Farr Probentr./TC : TG 209F1 standard/P Korr./M.Bereich : 020/2000 mg
Probe : Flachdach-32 Film ungescha Pr 18.920 mg Vak.zyklen vor Messung :  2xVak

Thermoanalytische Untersuchung am ausgeharten, freien Film des Abdichtungssystems
,Flachdachdicht-32)

100 Materialpriifanstalt fir das Bauwesen, Braunschweig
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4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 750 600
Name Beschreibung cm-1
1204-157-23-Flachdachdicht32-Film-ATR-02_1 1 1 1 Sample 079 By MPA date Montag, April 14 2025

IR-Spektrum des ,Flachdachdicht-32%, ausgehartet (in abgeschwachter Totalreflexion)
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100 Materialprifanstalt fir das Bauwesen,Braunschweig
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0
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Name Beschrefl:)mg_l
1204-157-23 F -32 Komp A unbehandelt-ZnSe_03_1_1 Sample 089 By MPA date Mittwoch, April 16 2025

IR-Spektrum des ,Flachdachdicht-32%, Komponente A, unbehandelt

101 Materialprifanstalt fir das Bauwesen,Braunschweig
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4000 3500 3000 2500 2000 1750 1500 1250 1000 750 600
cm-1

Name Beschreibung
1204-157-23-F -32-Komp B-ZnSe_03_1_1 Sample 086 By MPA date Mittwoch, April 16 2025

IR-Spektrum des ,Flachdachdicht-32%, Komponente B, unbehandelt
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